TIEU CHUAN XAY DUNG
TCXD 127 : 1985

CAT MIN BE LAM BE TONG VA VUA XAY DUNG — HUONG DAN SU DUNG
Fine sand for concrete and mortar in construction — Manual instructions

1 Quy dinh chung

1.1. Cat min la loai cat c6 mé dun do nhé dwéi hai hoac dd ngam nwdéc trén 10% (cach xac dinh cac chi
s0O trén xem phu luc 1 va 2).

1.2. Hwéng dan nay chi dung cho cat min thién nhién dic chac, khéong ap dung cho cat xdp hodc cat
nhan tao.

1.3. Bé tong va vira thiét ké theo huwdng dan nay trudc khi ding vao cong trinh phai dic mau kiém tra dé
xac dinh cwdng do thye té. Tuyét dbi khong dung céc lidu lwong tinh toan dé thi cong.

1.4. Hwéng dan nay chi dung cho bé téng va vira thong thwong. Riéng hai loai bé tdng chéng thdm va

chéng mai mon cling cho phép duwoc siv dung cat min dé ché tao, nhung, song song voi viéc thiét ké mac
theo hwéng dan nay, phai dic mau kiém tra dong th&i hai chi tiéu trén.

1.5. Nhing co s& san xuat va thi cong bang bé tong cat min, néu co diéu kién, nén st dung phu gia hoa
déo. Cach st dung phu gia hoa déo dwoc lay theo cac quy dinh cu thé kem theo cho tirng loai phu gia.
1.6. Nhirng yéu cau ki thuat d6i voi cac loai vat liéu cho bé tong va vira nhw : xi mang, c6t liéu lon, voi,
nuwac tron, cling nhu cac quy tac thiet ke, thi cong va nghiém thu san pham, két qua cong trinh khéng quy
dinh trong hwéng dan nay, duwoc lay theo cac tiéu chudn va quy pham Nha nuwéc hién hanh.

2 Yéu cau ki thuat cta cat min dé lam bé téng va vira xay dwng

2.1. Cat min ding dé lam bé tdng va vira xay dung phai co thanh phan khoang thach xac dinh, khéng

chtra cac phan t&r cé hai qua trinh thuy hoa va dong ran clia xi mang, khong chtra cac tap chat &n mon
cbt thép. Cat min viing nwéc mén sau khi x( li riva man ciing dwoc phép str dung.

2.2. Cét phai c6 khoi lwgng thé tich xop khdng nhé hon 1200 kg/m3. Trong cét khong dwoc 1an sét, & sét
hay cac tap chat khac & dang cuc.

2.3. Céc yéu cau ki thuat khac ctia cat min dung dé lam bé téng ghi & bang 1, dung dé 1am vira ghi &
bang 2.

2.4. Cat min can dwoc bdo quan & noi khé rdo. Cat & kho, bai hoac trong khi van chuyén phai tranh dat,
rac hoac cac tap chat khac lan vao.

Bang 1
Sé thiy Tén chi tiéu Bé tdng mac
t“’ Tr200 & | 250 - 300
xuong

1 |M6 dun d6 nhd, khéng nhé hon hodc d6 ngam nwéc, khong Ién 0,7 1,0
2 [rom , 20 18
3 Ham lwgng hat trén sang 5mm, % khoi lwong, khdng vwrot qua 5 5
4 |Ham leong hat duéi sang 0,15, % khéi lwong, khdng vuot qua 35 25
5 Ham lwong bui, bun, sét ban, % khéi lwong khéng vwot qua 5 5
¢ |Hamluong mudi sunfat, sunfit tinh ra SO3, % khéi lwgng khéng

vwot qua.
! Ham lwong mica, % khéi lwong, khéng vuot qua 1 1

Ham lwong tap chét hivu co (xac dinh theo phwong phéap so 1.5 1

Mau th 2 sau




mau) khéng sam hon mau chudn | Mau chuan
Bang 2
Sé they Tén chi tiéu Bé tdng mac
t”’ T 200 tr& | 250 - 300
xudng

1 |M6 dun d6 nhd, khéng nhé hon hodc d6 ngam nwéc, khong Ién 0,7 1,5
hon , 20 14

5 Ham lwgng hat dwéi sang 0,15, % khoi lwgng, khéng vwot qua 35 20
Ham lwong bui, bun, sét ban, % khéi lwong khéng vwot qua 10 3

4 |Hamluong mudi sunfat, sunfit tinh ra SO3, % khéi lwong khéng 5 1
vwrot qua.
Ham lwvong tap chét hiru co (x&c dinh theo phwong phép so M;l;ltjhghﬁés:u Mau chuan

5 |mau) khéng sam hon

3 Str dung cat min dé lam bé téng

3.1. Cat min chi dung cho bé tong mac t&i 300.

3.2. Thiét k& mac bé téng cat min tién hanh theo trinh tw sau :
3.2.1. Tinh thanh phan bé téng cat min.

a) Xac dinh lwong nwéc can thiét cho 1m3 bé téng : N, lit.

Chon dd sut hop Ii clia hdn hop bé tdng theo bang 3, sau d6 xac dinh N theo bang 4.

Aimang I|/£~‘|I
b) Xac dinh filg : muoc \ N
l: R‘-‘ + B
NoORA

Yt )
Trong d6 :
Ry — Mac bé téng can thiét ké, da N/cm? (KG/cm?)
Ry — Hoat tinh ctia xi mé&ng, da N/cm? (KG/cm?), xac dinh theo phwong phap vira déo ;
A va B — Hé sb chat lwong vat liéu, chon theo bang 5 :
¢) Xac dinh lvgng xi mang cho 1m3 bé téng, X, kg.
X

X=N~— (2)
d) Xac dinh lwvgng da (D), hoac séi (S) cho 1m°® bé tong, (xem bang 4,5)
Th tw tinh nhw sau :
- Tinh thé tich hd xi mang trong 1m* bé téng VH, lit ;

V=S4 N 3)

Py

Trong d6 :




X, N = lwgng xi mang va nwéc trong 1 m3 bé tong , kg.
px — khéi lwong riéng ctia xi méng, cé thé 14y so bd nhu sau :
Xi mang podc lang thwdng : p, =3,1

Xi mang podc lang xi : px =3,0

Bang 3
STT [Pac diém két ciu cong trinh Phwong phap dam bé téng
Pam may Pam tay
Po sut Pé cirng Do sut
(cm) (giay) (cm)
1 |Kétcau bé tong cot thép dung hdn hop bé 0 35-90 -
téng kho, d& cot pha ngay
, |L6p dém moéng, nén nha, nén dwdng 1-2 15— 20 4_5
3 Khoi I&n khéng, cot thép hoac thwa cot thép 2_3 10—5 5_6
4 Khoi I&n day cot thép 4_5 7_8 7_8
5 Két cau khung (pa nen, dam, cét)
- Thua ?6t thép _ 810
- Day cot thép _ _ 10— 12
Xi mang podc lang puzblan : py = 2,9
- Chon hé sb du vira hop i K theo bang 6.
- Tinh lwgng da (DP) hoac séi (S) :
" 1000
D(s)= KV, 1
Pon Pp
Trong d6 :
K — Hé sb du viva K (bang 6).
Vp - DO rbng gitra cac hat clia da dam (séi), tinh theo phan don vi.
Bang 4
Hén hop bé Kich thwéce hat I&n nhéat cda cot lieu, mm
tong voi 10 20 40 70
Médun d6 nhé nhat (d6 ngdm nwéc) cla cat
b6 cvng| D6 |0,7~40(|21,2~|1,5~|0,7~| 1,1~ |1,6~2/0,7~1,1,1~1,5| 1,6~2 |0,7~1,0/1,6~1,5|1,6~2,0
(giay) | sut 1520 10| 15| 0 | 0 |[(17~14|13~10)(20~18|(17~14|13~10)
cm)y| @O18) | (17~ | (13~ | 20~ | A7~ |13~1|(20~18] ) ) )
14) | 10) | 18) | 14) | 0) | )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
30-40 0 180 175 | 100 | 170 | 165 | 160 | 160 155 150 150 145 140
20-25 9 190 185 | 180 | 180 | 175 | 170 | 170 165 160 160 155 150




12-15 | 1-2 200 195 | 190 | 190 | 185 | 180 | 180 | 175 170 170 165 160
8-9 3-4 210 205 | 200 | 200 | 195 | 190 | 190 | 185 180 180 175 170
5-6 5-6 215 210 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195 | 190 185 185 180 175

- 7-8 220 215 | 210 | 210 | 205 | 200 | 200 | 195 190 190 185 180

- 9-10| 225 220 | 215 | 215 | 210 | 205 | 205 | 200 195 195 190 185

- 11-12) 230 225 | 220 | 220 | 215 | 210 | 210 | 205 200 200 195 190

- 13-15| 235 230 | 225 | 225 | 220 | 215 | 215 | 210 205 205 200 195
Chu thich :

1. Néu dung cét liéu I6én 1a séi, luvong nuée lay gidm di 10 lit.

2. Khi lwvgng xi médng trong bé téng trén 400 kg/m3 thi ctr véi 50 kg xi méng tang thém luong dwoc cdng
thém 5 lit.

3. Khi str dung xi médng pooc lang xi, poéc langpuzdlan puzolan, Itrong nuwéc tang thém 10 lit.

Bang 5 — Hé s6 chéat lwong vat liéu dung cho thiét ké thanh phan bétong cat min

Chét Dac tinh vat liéu Hé sd A v&i moé dun do nhd He s6 B
lwong vat (@6 ngadm nwéce) clia cat
ligu 07-1.1 12-2
(20 ~ 17) (1,6 ~ 10)
Tét R 0,60 0,62 0,5
2L =2-~25
b
- Ba dam granit hoac cgélc loai q’é cudng
d6 cao, sach, thanh phan hat tot
- Cat sach, it [ap chét hiru co (khéng sadm
hon mau chuan)
Trung |R 0,52 0,55 0,5
binh | =+ =15-~2
R,
- D4 dam s6i dat yéu cau clia TCVN 1771
. 1987
- Cat thod man yéu cau ghi trong bang 1
Kém R 0,46 0,49 0,5
2 <1,5
Ry
- Da sdi co 1 hoac vai chi tiéu chwa dat
dwoc yéu cau cia TCVN 1771 : 1987
- Cat thod man yéu cau ghi trong bang 1

Ghi cht : Néu hoat tinh ctia xi médng trong céng thirc (1) duoc xac dinh bang phuwong phép viva cing

hodc phuong phap nhanh, thi hé sé A Iy theo bang 5 nhan thém véi hé sé 0,76.

pwe — khdi lvong thé tich xdp clia da dam (soi) glem?,

- khéi lwong riéng ctia da dam (séi), g/lem®

e) X&c dinh lwgng cat min cho 1m?® bé téng, C, kg :




C= wnﬂ—[ﬂ N +iJ oC
:0.0 pﬂ.'

Trong d6 :
D, N, X — lwgng da dam (séi) nwéc va xi mang trong 1m* bé tong, kg.
Pos e Px — khdi lvong riéng clia da dam (séi) cat va xi mang g/cm?.

Ghi cht : Khi cac gié tri thé tich hd xi mang va mé dun dé nhé (d6 ngdm nuwéc) cla cat ndm gitka cac
khodng phéan chia trong bang thi chon K theo phwong phap tinh ti Ié.

Khi thiét ké méc bé téng cat min, can tinh toan 3 thanh phéan bé téng dé d6 méu kiém tra :mét thanh phan

. X s
co ti Ié X tinh theo trinh tw trén ; mét thanh phan cé ti 1é W giam di 10— 15% va mét thanh phan co ti 1é

X s ’ s s
W tang 1én 10 — 15%. Hai thanh phan sau c6 lwong nwéc giong thanh phan dau. Con lwong X, b, C

tinh lai thr tw theo cac céng thc (2), (4),(5).
3.2.2. Thi nghiém diéu chinh sb liéu tinh toan va kiém tra cwdng do trinh tw tién hanh nhw sau :
a) Tinh liéu lwong mot mé tron :

Tuy theo sb Iwong vién mau can db dé kiém tra cwdng dd va kich thwée hat cbt lidu, co thé 1ay thé tich
mé tron (V,) theo bang 7.

Bang 6 — Hé s6 dw vira hop li K ctia bé téng cat min

Thé tich xi Modun d6 nhé (6 ngam nwéc) cla cat
mang Vn lit—>5 1,7 15 13 11 0,9 07
(10) (12) (14) (16) 17) (19) (20)
220 1,16 1,09 1,04 1 1 1 1
230 1,19 1,12 1,07 1,02 1 1 1
240 1,21 1,14 1,09 1,04 1 1 1
250 1,23 1,16 1,11 1,06 1,01 1 1
260 1,26 1,19 1,14 1,09 1,04 1 1
270 1,28 1,21 1,16 1,11 1,06 1,02 1
280 1,30 1,23 1,18 1,13 1,08 1,04 1
290 1,32 1,25 1,20 1,15 1,10 1,06 1,02
300 1,33 1,26 1,21 1,16 1,11 1,07 1,04
310 1,35 1,28 1,23 1,18 1,13 1,09 1,06
320 1,37 1,30 1,25 1,20 1,15 1,11 1,07
330 1,38 1,31 1,26 1,21 1,16 1,12 1,09
340 1,40 1,33 1,28 1,23 1,18 1,14 1,10
350 1,41 1,34 1,29 1,24 1,19 1,15 1,11
360 1,42 1,35 1,30 1,25 1,20 1,16 1,13
380 1,44 1,37 1,32 1,27 1,22 1,18 1,14




Bang 7

Kich thuéc [Kich thwdc nho| Thé tich mé tron Vo vai s vién mau can dc, lit | Hé sb tinh doi
hat I(yp nhat nhét~cﬂa vién 3 6 9 1 vé cu’c‘rr]g do
cla cot liéu, mau, cm tiéu chuan (a)
mm
10 hoéc 20 10x10x10 6 8 12 16 0,91
40 15x15x15 12 24 36 48 1,00
70 20x20x20 25 50 75 100 1,05
Trén 70 30x30x30 85 170 255 340 1,10

Khéi lwong vat liéu cho 1 mé tron :

X = i.?f,,kg
1000

v = v
Yo =T0007 8
P —
1000
c =<
1000

I”H » kg

V,. kg

Trong 4do :

Xo, No , Do, Co — lrong xi méng, nwéc, da (séi) va cat can tinh cho mot mé tron kg.

X, N, B, C — lwgng xi mang, nwéc, da (séi) va cat can tinh theo cac cong thire (2),(4), (5) va bang 4.
Vo — thé tich mé trén (bang 7).

b) Diéu chinh d6 sut va xac dinh khéi lwgng thé tich ctia hdn hop bé tong.

Tién hanh tron hén hop bé téng véi cac hop phan X,, N, , B,, C, bang may hoac twong tw nhu cach sé
duing dé thi cong cong trinh. Tron xong, kiém tra dd sut (hay do cing) ctia hén hop. Néu so véi yéu ciu,

N ) X .
hén hop bé téng khé qua thi cho thém 5 dén 10% xi mang va nwéc (gilr nguyén ti l1é W ). Néu nhdo qua

. C . x
thi tang thém 5 dén 10% cat va da (gilr nguyén ti 1& C+D ) lam nhw vay cho dén khi hon hgp bé tdng
+

dat dwoc do sut yéu cau. Ghi lai lwong vat liéu cho thém dé sau nay tinh toan hiéu chinh.

Diéu chinh d6 sut xong, tién hanh xac dinh khéi lwgng thé tich cda hén hop bé tong mV theo TCVN 3108
: 1979, lam nhw vay vé&i ca ba liéu lwong da tinh toan.

c) Bdc mau kiém tra cwdng do :
Sau khi xac dinh mhb can dic mau ngay véi khudn cé kich thuéc chon theo bang 7.

Bam mau bang may dam rung hay phuong tién sé thi cong. Mau dam xong dat vao chd mat git am it
nhat 2’4 gi& mai thao khudn. Sau d6 mau dwoc gil tiép & nhiét dd 27 + 1 2°C va dd 4m khong dwdi 90%
cho dén khi dwa di ép.

Déi v6i cac loai bé tong mac thap hodc dung xi méng ninh két cham thi sau it nhat 40 gid méi thao
khudn.



Mau da tudi 28 ngay duoc dwa ra ép dé xac dinh cwdng do cta bé tong : cwdng dd nén cla vién mau bé
tong dwoc tinh theo cong thire (10) :
P , , KG
R, = a— daN/cm”® ( (i ) (10)
F cm”

Trong 4§o :

P — Lwc nén pha hoai mau daN (KG) ;

F — Dién tich tiét dién ép cta vién mau cm?;

a — Hé sb chuyén d6i vé cwong do tiéu chuan 14y theo bang 7.

Cuwdng do bé tdng la trung binh cdng cwdng dd cla cac vién mau trong cung mot 16 tinh chinh xac téi
daN (KG

mot

. . ] néu hai gia tri I&n nhat va nhd nhét khong 1éch qua 15% so véi gia tri trung binh.

cm cm

Khi mét trong hai gia tri n6i trén 1éch qua 15% so vai gia tri trung binh thi loai bé ca hai gia tri d6. Cwong
do bé tong sé la cwong d6 nén clia cac vién mau con lai.

DBulc mau v6i ca ba thanh phan da tinh toan va sau khi ép méu chon ra mét trong ba thanh phan co
cuwong do chiu r]én R,8 cao hon mélc bé tong can thiét jO dén 15% lam thénh~phén chinh thirc dé thi
cong. Thanh phan nay can dwoc dieu chinh lai theo khoi lvong thé tich ctia hdn hop bé téng va lvong
vat liéu cho thém khi diéu chinh dé sut d& dam bao cho du san lwong.

d) Diéu chinh thanh phan da tinh toan. Chi diéu chinh thanh phan da dwdc chon dé thi cong. Th tw tién
hanh nhu sau :

+ Tinh thé tich that cta mé tron, V., lit :

y _IM

m fih *

100 (11)

Trong d6 :

M — Khéi lwong tat ca vat liéu (X, No , Do, C,) cho vao mé tron, ké ca khdi lwong cho thém khi didu
chinh dé sut, kg ;

m\r/m — Khéi lvgng thé tich ctia hén hop bé téng (TCVN 3108 : 1979) kg/m3.

+ Thanh phan thuwc té s& cho da san lwong 1m?® bé téng :

X, =%,1000,kg (12)
N, = e 1000, kg (13)
D, —%.IOOU,kg (14)
C, =%.1000,kg (15)

Trong d6 :
X1, N1, D1, C1 — Khéi lwong xi mang, nwdc, da dam (soi) cat thue té cho 1m® bé tong, kg ;

Xo, No , Do, Co — X&c dinh theo cac cong thirc (6) — (9) ké& ca khéi lwong cho thém, kg ;



V, — Xac dinh theo cong thirc (11).

Thi du vé thiét k& mac bé tong cat min xem & muc luc 3.
3.3. Thi céng bé tong cat min :

3.3.1. Tinh thanh phan bé téng tai hién truwdng.

Khi cat v? da tgi higfen ‘tru’b’ng am, thanh phan bé tong (tinh cho 1m3) tai hién trwed'ng dwoc hiéu chinh tor
thanh phan thiét ké bang cac cong thuc (16) — (19).

Xne = X4, kg (16)
Npe = Ni — (C1W, + D1Wp), 1 17)
Bne =D1 (1 +Wp), kg (18)
Cne=C1 (1 +We), kg (19)

Trong 4§o :

Xnt» Nit» Pris Crit — Khéi lwong xi méng, nwéc, da dam (séi) va cat cho 1m° bé tbng tai hién trwong, kg ;
X1, Ny, By, C; — Xac dinh theo cac cong thrc (12) — (15)

Wp, W, - D6 dm clia da dam (sdi) va cat tinh theo phan don vi.

3.3.2. Can, dong vat liéu.

Vat liéu cho bé téng tai hién trwong duwgce dinh lwdng nhw sau :

- Xi mang — theo trong lwvong

- Nwéc — theo thé tich.

- Cat va da dam (sdi) — theo trong lwong hodc thé tich.

Can dac biét chu y khi dinh lugng cat &m theo thé tich ; cat dm (dac biét & do &m 5 —7%) c6 khdi lvong
thé tich x6p gidm di dang ké. Vi vay dé dam bao bé tong cho di san lugng, can xac dinh khéi lvgng thé
tich xop clia cat am tai th&i diem thi cong.

Thé tich cat &m du cho 1m3 bé téng dwoc tinh nhuw sau :

s 20)

Ly

Trong d6 :

V" — Thé tich cat c6 dd dm Wcan tinh, m .

Cht — Cong thire (19), kg.

P — Knbi lvong thé tich xbp cia cat & dé dm w, kg/cm

Déi v&i da dam (séi) co dd &m Wy va khéi lwgng thé tich xbp oy, thé tich da dam (séi) can cho 1m® bé
téng tinh theo céng thire :

W T 3
V, = Lm

Py (21)

3.3.3. Trén bé tong :

Bé tong cat min c6 dd sut dwdi 2cm nén tron bang may cuéng birc, trén 2 cm c6 thé bang may cuéng
blrc hoac roi tw do.



Khi tron bang may, thir ty d6 vat liéu vao thing tron dwec tién hanh theo kinh nghiém s dung méi loai
may, sao cho hon hgp bé tong dwgc trén déu nhat.

Thoi gian tron may hop li 1ay theo bang 8.
Bang 8 — Thoi gian tron bé téng téi thiéu bing may (giay)

Sbthty  |Dung tich may Bé tong dung cat cé mé dun dé nhd hoac d6 ngadm nwéc
tron 0,712 (20— 16) 12— 2 (16 - 10)
D6 sut, cm
2-6 6-10 2-6 6—-10
1 250 150 120 120 90
2 500 180 150 150 120
3 1000 210 180 180 150

Trong trwérng hop khoéng cé may trén ma hén hop bé tdng cé d6 sut yéu ciu 4 — 5cm trd 1én, c6 thé tron

tay. Khi d6 trén thanh trng mé nhé dung tich 100 — 150 . Trdn cat va xi mang trwédc, sau dé tron hén hop
xi mang cat v&i da (sdi) danh thanh héc & gitra, dd nwédc vao va tron déu cho téi khi nhan dwoc khéi hén
hop ddng mau.

3.3.4. bam bé téng

Bé tong cat min c6 thé ddm bang ban rung, may dam dui, ddm ban hodc ddm bang tay tuy theo diéu kién
thi cong va dac diém cla két cdu cong trinh. Déi véi cac ciu kién bé téng duc sdng, san xuét tai xi nghiép
bang ban rung thi thdi gian rung hop Iy 1y bang hai lan chi sé d6 cirng ctia hdn hop bé téng. Khi ddm bé
téng bang ddm ban hodc dam dui, thdi gian dadm, ban kinh va chiéu cao I1&p dé dwoc 14y theo kinh
nghiém s dung cac thiét bi nay. Chi dam tay khi hén hop bé téng cé dd sut 4-5cm tré 1én.

3.3.5. Bao duwdng bé téng

Cac cu kién, két ciu bé tong cat min, sau khi dé bé téng xong 2 -3 gidr, phai dwoc gitk 4m lién tuc bang
cach phi bao tai dm, cat Am hodc tuwéi nuéc v.v...theo dung quy pham hién hanh ctia Nha nuwéc ap dung
cho bé tdng nang thong thwong.

C6 thé bao dwdng bé tong cat min bang cach hap hoi nudc. Yéu cau vé hap hoi di véi bé tong cat min
cling dwoc lay theo quy pham gidng nhw doi véi bé tdng nang thdng thuwdng

4 Str dung cat min lam vira xay dwng
4.1. Cat min chi dung cho vira mac téi 75.
4.2. Thiét ké mac vira.
a) Néu 1a vira xi mang — cat min.
Tinh khéi lwong xi méng cho 1m? cat (Qxm) theo cbng thire (22).
Q.= L 1000, kg (22)
' K.R,

Trong d6 :

. s ... .. daN [ KG
Ry — mac vira can thiét ké == |
cm cm

... . _ daN [ KG
R — hoat tinh cua xi mang, —— )

cm? em?

xac dinh theo phwong phap vira déo



K — Hé sb chat lwong vat liéu Iay theo bang 9 :

Bang 9 — Hé s6 chat lwgng vat liéu K

M6 dun dd nhé (dd ngam Hé sb K
nuéc) cta cat Xi mang poéc lang thwdng Xi mang poéc lang puzolan

0,7~1 0,71 0,80

(20 ~ 18)

11~1,3 0,73 0,82

(17 ~ 16)

131~15 0,79 0,89

(16 ~ 14)

151~2 0,58 1

(14 ~ 10)

Ghi chu : Khi Rx (cong thire 22) xéac dinh theo phwong phép vira ciing hodcphwong phap nhanh hé so K
lay theo bang 9 réi nhén véi 0,76.

b) Néu |a vira tam hop xi mang — voi — cat min can tinh
- Khéi lwong xi mang cho 1m? cat : cong thirc (22)
- Thé tich véi hd cho 1m®cét :
V, = 0,17 (1 — 0,002Qym) (23)
Trong d6 : Q,m - Cong thrc (22) ;
Vy - thé tich vai hd, m®, cd khdi lwong thé tich 1400kg/m®.

c) Lay s6 liéu da tinh toan duoc lam chuan thinh thém 2 thanh phan vira voi lwgng xi méng chénh léch
15%. Dung 3 thanh phan nay dé thi nghiém. Luwong xi mang trong mai thanh phan thi nghiém tinh cho 5
lit cat.

d) Tron viva thi nghiém va diéu chinh d6 lwu dong.
Db 5 lit cat vao chao tron. D4 tiép xi mang rdi dung bay tron déu xi méng + cat kho trong 5 phut. Sau do

dd nwéc vao (néu 1a viva xi mang cat) hodc cho nwéc vao voi hd hoa thanh stva vdi rdi db vao (néu 1a
vira tam hop). Trdn thém 3-5 phat cho téi khi thdy hén hop vira ddng nhét thi dem thir do lwu dong.

Khi thir d6 Ivu dong clia hdn hop vira, néu tri sc‘)‘ thu dwoc I16n qua yéu péu (bang 10 va 11) thi cho thém
5-10% khoi lwgng xi mang va cat da tinh, trén déu thém 3-5 phut nira réi thir lai. Nég tri sO qqé nha thi
chp thém 5-10% nwd&c vao. Clr nhw vay cho téi khi nao dat duwgre dd Iwu dong yéu cau mai tien hanh dac
mau.

Bang 10 - B6 Iwu dong yéu cau cta hén hop vira xay

Sé thi [Tén cong viéc dung vira Do 1un cbn, cm
w Vat liéu xay khd Vat liéu xay am
1  [Xay twong bang gach dac (gach sét nung hodc bé 9 7
téng)

Xay twdng bang gach nhiéu 16 réng
Xay da hoc, da ong

Nhét cac méi 16i (ngang hodc dirng) khi lap ghép tAm
I&n




Bang 11 - P6 lwu dong yéu cau ctia hdn hop viva trat

S6 they Loai vira Do lun cbn, cm khi trat
tw Bang may Bang tay
1 Phun 9-14 8-12
2 [Tréatlot 7-8 7-8
3 [Trat mat 7-8 7-8

e) Puc mau xac dinh cwdng d6 :

Sau khi tao dwoc hén hop viva cé do lwu dong yéu cau, tir mdi mé trén can duc khong it hon 3 vien mau
kich thwéce 7,07 3 7,07 3 7,07 cm hodc 43 4 3 4 316¢cm.

Tét c& cac mau déu phai dic trong khudn cé day lam bang vat liéu dé& thAm nwéc (Vi du c6 thé dung
gach xay trai bao da tdm nuéc dé lam day khuén). Chi khi nao hén hop viva c6 dd lwu dong dwdi 4 cm
m&i dwoc dic mau trong khudn c6 day khong thAm nuéc (day lam bang thép hay gd). Khi can xac dinh
mac vira cé do lwu dong trén 4 cm bang khudn thép hay khudn gb cé day khdng thdm nuwéc thi sau khi
th&r d6 lwu dong, ghi lai lwong nwéc da cho vao rdi dd mé viva dé di tron mé khac cung véi lwong xi
mang, cat hoac xi mang voi, cat nhw trén nhirng giam bét di nuwéc cho dat d6 lwu dong bang 4 cm mai
duc mau.

Sau khi duc méau, khuén mau duoc dat & moi trwong 27 6 2 C, d& 4m khong dwaéi 90% trong 24 gio, néu
mac vira trén 25, va 48 — 72 gi®’, néu mac vira tir 25 tré xudng. Sau thdi gian nay, cac vién mau dwoc
thao khéi khudn.

Tiép do, néu la vira tam hop, cac vién mau van duoc gilk trong méi treang nhw trén cho toi khi ép. Con
néu la vira xi mang, cat, cac vién mau dwgc gilr & moi tredng nhw trén thém 3 ngay niva roi sau dé dwoc
ngam trong nwéc cho téi khi ép.

Ghi ch : khi kiém tra cuong do vira tai hién trurong, méau thd duoc gitk & méi trong gibng nhu méi
trirong clda céng trinh dung vira.

Céc viéen mau duoc ép sau khi dd tudi 28 ngay dem (cach xt ly s6 liéu xem & phan bé téng cat min, muc
3.2.2).

T 3 thanh phan da lam, thanh phan nao dat mac yéu cau sé dugc chon dé thi cong.
f) Viét thanh phan vira

Thanh phan viva dwoc viét dwéi dang ti lé thé tich gitra xi mang va cat (néu la vira xi mang cat) hoac xi
mang, voi hd va cat (néu la vira tam hop) trong d6 14y 1 don vj thé tich xi mang lam chuan.

- Thanh phan vi¥a xi mang cat viét nhw sau :

V.V :1:1,L (24)

xm

- Thanh phan vira xi mang véi cat viét nhuw sau :

v, . 1

V., V.V =1: 25
) i’;_”" I(THE [ )
Trong d6 :
V, — Cong thire (23), m*
V.- 1m3 céat.

V,m— thé tich xi méng can thiét cho 1m?® cat xac dinh theo cdng thirc (26):



v, =Ly (26)
J‘:)TJ

Trong 4§o :

Qum — Lrong xi mang cho 1m? cat, kg.

pxm — Khéi lwong thé tich xp clia xi mang, xac dinh bang thwe nghiém kg/m? : thi du vé thiét ké mac vira
cat min xem & phu luc 4.

4.3. Thi cong vira cat min

Dé dam bao vira cho du san lwong , khi cat min tai hién truéng am, can dong cat theo liéu lwong hién
treong dudi day :

Pull+W,)

e p\'\u'

(27)

xm "

V.ot =1 :L:
¢ %

Trong d6 :
Vym @ V" -t 1& thé tich gitra xi m&ng va cat am,
Puxc s Pue — Khdi lwgng thé tich x6p cla cat kho va cat am, kg/m .

W, - D6 4m cUla cat, phan don vi.

+ Vira cat min co thé tron bang tay hoac bang may. Néu tron tay can trén xi mang voi cat cho toi khi thay
hon hgp dong nhat roi mai cho vao nwéc (néu la vira xi mang cat) hoac stra voi (néu la vira tam hop)
vao .Sau d6 hon hop viva dwgc tron ki cho t&i dong mau méi dem st dung.

Néu trdn bang may thi phwong phap tron tién hanh theo kinh nghiém st dung tirng loai may sao cho hén
hop vira dwoc trdn nhanh va déu nhat.

+ Trong qua trinh van chuyén vira t&i noi s dung néu thay hién twong phan tang trong hén hop viva can
dwoc tron tay lai réi méi dung.

+ Vira tam hop cat min xay, trat xong khéng cén, bdo duéng. Vira xi méng cat min lang nén, trat twong
va nhét méi ndi can dwgc bao dwdng am nhw doi véi bé tdng (muc 3.3.5).

+ Khong st dung hén hop vira da déong ciring dé tron lai va thi cong.
Phu luc 1

Xac dinh moé dun d6 nhé cua cat min
P.1.1. Thiét bj the
B sang tiéu chuan c6 kich thwéc matsang 5;2,5; 1,2 ;0,6 ; 0,3 va 0,15mm.
Can ki thuat chinh xac t¢i 0,59
Ta sdy 200°C
P.1.2. Chuan bi mau thr
L4y khodng 2kg cat Am tw nhién, dem s4y trong td sdy & nhiét dd 105 — 110°C dén khéi lwong khong dbi.
P.1.3. Tién hanh tho

Dem mau céat da sdy kho sang qua sang 5mm, loai bé cac hat trén sang. T sb cat dudi sang lay 1000g
dé xac dinh md dun dd nhd.

Sang mau thir qua bd sang tiéu chuan. C6 thé sang bang tay hodc bang may. Khi sang béng tay thi phai
sang t&i khi nao kiém tra thdy sang trong 1 phat ma khéi lwong cat lot qua mdi sang khoéng 16n hon 0,1%
khéi lwong cat ndm trén sang dé. Khi sang bang may thi thoi gian sang dwoc quy dinh theo kinh nghiém
sr dung méi loai may.



P.1.4. Tinh két qua
Can tinh cac chi sé sau day :
a) Phan tram cat con lai trén méi sang (a;) theo cong thirc (28)

a, =24 1000,% (28)
m

Trong d6 :
m; — khdi lwong cat con lai trén sang kich thwéc i.
m — khéi lwong toan bd mau cat dem sang (1000g).
b) Phan trdm cat tich lu§ trén sang (A;) theo cong thirc (29).
A=ayst...+a (29)

Phan tr&m cat tich u§ la phan tram cat con lai trén sang kich thwéc i va cac sang kich thuwéc Ién hon né.
¢) M6 dun dd nhd cda cat (Mn) tinh chinh xac t&i 0,01% theo cong thirc (30).
Ays+ A+ A+ A+ A

100

Trong d6 : Azs; Arz --. s Aoss: Phan tram cat tich luy trén cac sang kich thwéc twong ’ng 2,5; 1,2 ; ...
0,15 (tinh theo cong thirc 29).

M, = (30

Phu luc 2
Xac dinh do ngam nwéc ctua cat min
P.2.1. Thiét bj thir
Can ki thuat chinh xac dén 0,5g.
C6n kim loai (lam bang ddng hoac thép khong ri)
Ban dén (hinh 1)
Chay dam vira (hinh 2)
éng dong thuy tinh
Ta sdy 200°C
Chéo va bay trén vira
P.2.2. Chuan bi mau thir

L4y khodng 3kg cat Am tw nhién siy trong ti sy & 105 — 110°C dén khdi lwgng khong déi. Xi mang sang
loai bd cac hat von cuc trén sang 0,9 3 0,9mm.

P.2.3. Tién hanh thw

L4y 300g xi mang duéi sang 0,9 3 0,9mm va 600g cat da sdy kho, trén déu chung trong chao trén bang
bay sét. Sau d6 dong lwong nwéc so bd theo bang 12 réi mdi hdn hop xi mang cat kho trong chao thanh
hd va dd nwéc vao. Doi cho nwéc thadm hét thi tron tiép trong 5 phit cho hdn hop viva that ddng nhét.
Trén xong d6 viva vao con kim loai da lau Am va dat san trén mat kinh ctia ban dan. Vira d6 vao con kim
loai dwoc chia déu thanh 2 1&p. Dung chay dam viva d& dam vira trong con. Lép thir nhat dam 15 cai, Iop
thtr 2 dam 10 cai.

Khi dam can luén ludn gilr chat con kim loai trén dia ban dan. Bam xong, dung dao con d& lau 4m xén
b&ng mat con rdi t tr nhéc can ra theo phwong thang ding. Tiép dé quay ban dan 30 cai trong vong 30
giay. Quay xong dung thuéc la do dworng kinh mau viva trén ban dan. Néu dwong kinh mau dat 170 6
5mm thi ghi lai lwgng nwéc da dung dé sau nay tinh toan. Néu dwéng kinh mau viva nhd qué thi cho



thém 5~ 10% nwoc va tron lai. Ngugc lai thi bot nwdce di. Tron xong thi lai trén ban dan. C nhw vay
cho dén khi nao dat dwoc dwdng kinh mau vira trén ban dan 170 6 5mm.

470 /— L $300 1
3 )

410 | 419 .

Hinh 1 : Ban dén Hinh 2
1. Khung ban ; 2. Tay quay
3. Dia kim logi'; 4. Dia kinh
5. Con kim loai
Bang 12 — Lwong nwéc so bo dé xac dinh dé ngam nwéc cia cat min

(Dung cho mau vira géom 300g xi mang va 600g cat)

Modun dd nhé Lwong nwéc, ml, véi d6 déo cla tiéu chuan cta xi mang
cua cat Mn 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28
0,7 195 198 201 204 207
0,9 185 188 191 194 197
11 175 178 181 184 187
1.3 165 168 171 174 177
1,5 155 158 161 164 167
1,7 145 148 151 154 157
1,9 135 138 141 144 147

Khi phai thém hoac bét nwoc, thir dwong kinh trén ban dan xong thi béd mau vira d6 di, lam lai mét mau
ma&i voi lvgng nwdc da xac dinh dé kiém tra lai lan cudi. Khi dé méi ghi lai lwgng nwée chinh thire da
dung.

T lwgng nwéce va lwgng xi mang da dung tinh ra ti lé :
nudéc (| N
ximang(?}
P.2.4. Tinh két qua

D6 ngam nwéce clia cat (N,) tinh theo cong thire (31) chinh xac véi 0,1%.
X,
N, =N 100 (31)

Trong d6 :



X X x . .
W_ Ti lé nwdc trén xi mang da dung dé cé dwdng kinh mau vira trén ban dan 170 + 5mm tinh bang

phan don vi.
D — d6 déo tiéu chuan clia xi mang, tinh béng phan don vi.
Phu luc 3
Thi du vé thiét ké mac bé tong cat min
Yéu cau : Thiét ké thanh phan bé téng mac 200, d6 sut 3 — 4 cm. Vat liéu s& dung nhw sau

- Xi mang poéc — Iéng P400 ; hoat tinh thuc té xac dinh theo phwong phap vira déo : 380 KG/cm? ; khoi
lwgng riéng 3,1 g/lcm™ ;

- Da ddm c6 duong kinh hat I6n nhat Dmax = 40mm ; khéi lwong riéng 2,7g/cm® ; khéi lwgng thé tich xp
1500 kg/m3 do hdng gitra cac hat 45% chat lwong trung binh.

- Cat min ¢ md dung dod nhd 1,0 ; khéi lwong riéng 2.63 g/cm3 chét lwgng trung binh.

A. Tinh thanh phan bé téng

a) Tinh lwong nwédc cho 1m? bé téng :

Theo bang 4 v&i da dam Dpa = 40mm, cat cé M, = 1,0 va d6 sut bé tong 3 -4 cmtaco:
N = 1901

b) Tinh lwong xi mang cho 1m> bé tong.

Theo cong thirc (1)

X R, . B 200

N R.A 380053
Trong d6 A = 0,53, B = 0,5 |4y theo bang 5.
Theo cbdng thirc (2) :

+05=15

X = ir._f'v' =1,5.190=285Kg

!
¢) Tinh lwvgng da dam cho 1m3 bé téng.
Theo cong thirc (3) :
V, = £+ N= 283
X 31

Tra bang 6 v&i Vy =282 vaM,=1,0taco k=1,06

+190 = 2821

L&p vao cong thirc (4).
1000 1000

D= =
kv, 1 1,06.0,45 . 1

=1450kg

+_
Pl'l“ pD ]'5 2‘7

d) Tinh lwgng cat min cho 1m3 bé tdng. Theo cdng thirc (5) :

c=1000-| 2+ X i N |pe
ph o pX



4 5 A
C = mnn—tlj“ 0. 2;ﬂw;:nJ.z,ﬁ?, = 470kg

27 3l

. X X X
Bang cach lam twong tw, tinh thém 2 thanh phan bé tdng véi ti 1é W Iéch + 10% so v&i W =15ta

dwoc 3 thanh phan bé téng dé thi nghiém nhw sau :
1.N=190; X =285;D = 1450 ; C = 475
2.N=190; X =315;D = 1440 ; C = 460
3.N=190; X =255;D = 1460 ; C = 490

B. Buic mau kiém tra va hiéu chinh sé hiéu tinh toan

Theo béqg 7 trén 3méV,=121v&i3 t,hénh phan trén. Thi nghiém dd sut cho thdy v&i N = 1901 ca 3
thanh phan déu do dd sut 3 — 4cm. Khéi lwong thé tich do dwoc twong (rng 13 :

Thanh phan 1 : mv = 2360 kg/m® ; thanh phan 2 : mv = 2340 kg/m® va thanh phan : m, = 2340 kg/m®.
(ng v&i mdi thanh phan duc 3 vién mau 15 15 15cm. Sau 28 ngay ta c6 cwong do bé tong twong tng :
daN

cm?’

daN
cm?
daN

cm?

Thanh phan 1 : R28 = 220

Thanh phan 2 : R28 = 200

Thanh phan 3 : R28 = 246

T cac két qua trén chon thanh phan 1 cé
daN

R28 =220 >
cm

Tc I&n hon mac thiét ké 10% dé thi cong.
Hiéu chinh thanh phan 1 : tir hop phan X,, No, Do, C, thuc té da dem tron mé 1 va theo cong thire (11).

3 2
I;"ﬂr = M_]UUU — 3'4 + -',28 + ] ?.4 + 5,?{]
" 2360

¥

=12,15lit

Theo cdng thirc (12) — (15) thanh phan thwc té ctia 1m® bé tong sé 1a :

X, 34
X, = —2.1000 = 1000 = 280kg
12,15
N
N, = #1000 = 228 1000 = 187
D
D, =22 1000 =" 1000 = 14304¢
v 12,15
C, = i 1000 = %_1000 = 470kg

" 4

Phu luc 4



Thi du vé thiét ké mac vira cat min

Yéu cau thiét ké thanh phan viva tam hop cat min mac 50 dung dé xay twong bang gach dac véi cac vat
liéu sau day :

daN

cm?

kg/m® voi hd co khéi lvong thé tich 1400 kg/cm , cat min ¢ mdédun dd nhéd bang 1,2.

Xi méng podc ldng P300, hoat tinh 300 (phwong phap viva déo) khéi lwgng thé tich xép pV,= 1100

1. Tinh lwgng xi mang cho 1m3 cat theo cong thirc (22) :

0. =L 1000=—>2_ 1000=230kg
™ KR 0,73.300

Trong d6 : K = 0,73 |4y theo bang 9.
2. Tinh lwong voi hd cho 1m® cat
V, = 0,17 (1 — 0,002 Qym)

= 0,17 (1 — 0,002.230) = 0,092 m®

3. Tinh thém hai thanh phan véi lwong xi mang léch véi Qum = 230kg la 15% ta c6 3 thanh phan vira thi
nghiém :

1. Qum = 230kg ; Vy = 0,092m?; V, = 1m®
2. Qum = 265kg ; V, = 0,08m>; V¢ = 1m*
3. Qum = 195kg ; V, = 0,104m?; V, = 1m®

4. Thi nghiém 3 thanh phé}n nay v&i lwong xi mang va véi hd tinh cho 5 lit cat. Lwong nwéc cho vao tir tir
téi khi thir d6 lwu dong thay dat 9cm (theo bang 10).

Sau d6 dung hén hop nay dtc 3 vién mau cho méi thanh phan trén nén gach can xay. Cuong d6 trung
binh ctia cac té mau & tudi 28 ngay nhw sau :

daN

cm?’

daN
cm?’
daN

cm?’

Thanh phan 1 : R28 = 220

Thanh phan 2 : R28 = 200

Thanh phan 3 : R28 = 246

5. Chon thanh phan 1 dé thi cong Thanh phan viva dugc viét theo ti 1& thé tich nhw sau :

vy =1t L 0092, 1
¢ l_f [,’I []_2] 0121

I VR

=1:044:4.76

Trong d6 V., xac dinh theo céng thire (26)

= Oy = 230 =0,21lm"

v, = Zm
" pl, 1100



